Este documento es copia del original firmado. En aplicacion de la normativa vigente,
se han ocultado datos personales.
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1. DESCRIPCION GENERAL INSTALACIONES DE COMUNICACIONES

El presente proyecto contempla las siguientes instalaciones:

Infraestructuras.

Megafonia.

Cableado estructurado.

Gestién del aparcamiento de vehiculos.

En el capitulo de Infraestructuras se contemplan las canalizaciones previstas para soportar
tanto el cableado de comunicaciones como el de seguridad y gestion técnica, al tratarse
todo de sefales débiles compatibles.

El sistema de megafonia previsto realiza funciones de transmision de mensajes y difusion
de misica, ademas de funciones de seguridad para evacuacion en caso de incendio.

El sistema de cableado estructurado incluye el cableado para las instalaciones de
comunicaciones y ademas para las de seguridad y gestion técnica.

INFRAESTRUCTURAS

Se ha previsto una infraestructura de bandejas horizontales y verticales para las plantas del
edificio, exclusivas para el cableado de las instalaciones de comunicaciones, seguridad y
gestion técnica, acometida de telecomunicaciones desde la via pablica y salas de
telecomunicaciones.

Las lineas de alimentacién eléctrica a 230 Vca de estos equipos irdn por las bandejas y
canalizaciones previstas en el proyecto de electricidad.

Las bandejas discurren por pasillos y recorridos principales y conectan con las salas de
telecomunicaciones y los montantes verticales.
MEGAFONIA

Se proyecta un sistema de megafonia para reproducciébn de mensajes hablados con
cobertura del 100% de las areas del edificio.

La reproduccion de mensajes de voz se realiza desde:

e Un micréfono de llamada situado en recepcion.

Memoria comunicaciones

Pagina 4 de 25




Direccién General de Infraestructuras Judiciales
BWPRRIA  CONSEJERIA DE PRESIDENCIA, JUSTICIA Y ADMINISTRACION LOCAL
* %k

efebearquitectura ™ ingenieros l G

Subdireccion General de Infraestructuras Judiciales

e Reproductor de mensajes pregrabados. Se programara para activacion manual o
automatica.

El sistema permite emitir mensajes generales y por zonas a partir de la seleccion que se
realice en los micr6fonos de llamada.
La central de megafonia se ubica en el cuarto de seguridad en planta baja.

SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

Se proyecta un sistema de cableado abierto, comdn para las aplicaciones de
comunicaciones, seguridad y gestion técnica previstas en este proyecto y otras que pueda
requerirse en el futuro y que evite sistemas de cableado propietarios.

El sistema de cableado estructurado se caracteriza por emplear conectores y cable
normalizado y por concentrar las interconexiones en armarios repartidores ubicados en
salas de telecomunicaciones distribuidas a lo largo del edificio, lo que facilita el
mantenimiento.

El sistema escogido se somete a una certificacion final que garantiza una calidad de
transmision para las aplicaciones previstas.

La eleccion del nimero de armarios repartidores y su ubicacién se realiza teniendo en
cuenta una distancia maxima de 90 m entre armarios repartidores y toma, con un minimo
de uno por planta, evitando cableado entre plantas.

Se ha previsto espacio en los armarios repartidores para alojar los equipos electrénicos de
conmutacion

RED WIFI

Se incluye al final de este documento un Estudio de Cobertura que permite planificar y
determinar el nimero y la posicion 6ptima de los APs necesarios. Estos APs seran
suministrados e instalados por Madrid Digital, para los cuales se han proyectado dos tomas
RJ45 por cada AP. Las cajas de datos para los puntos WIFI deben ser cerradas por su parte
posterior para evitar la entrada de polvo o humedades que puedan interferir en el
funcionamiento de la conexién.
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GESTION DEL APARCAMIENTO DE VEHICULOS

El sistema proyectado proporciona un medio automatico de control de acceso al
aparcamiento mediante barreras basculantes, para vehiculos acreditados y un sistema de
intercomunicacion con el control del aparcamiento para ayuda o incidencias.

Se ha previsto un sistema de lectura de matriculas de los vehiculos que permite generar una
base de datos informatica. Este registro proporciona una herramienta para evitar acciones
fraudulentas y alertar y denegar automaticamente el acceso de vehiculos.

2. INFRAESTRUCTURAS

Se prevé una acometida inferior para las instalaciones de telefoniay servicios de cable, que
permite a los operadores acceder al edificio hasta el punto de interconexién con la red
privada.

La acometida tiene su inicio en una arqueta de entrada, ubicada en zona p(blica, cercana a
las redes de los operadores, de dimensiones 600x600x800 mm (longitud x anchura x
profundidad), continua mediante canalizacién enterrada de 4 tubos plasticos @63 mm con
arquetas de registro cada 50 m o cada cambio de direccién, hasta el punto de entrada al
edificio en planta sé6tano.

A partir de este punto continua por bandeja hasta el cuarto principal de comunicaciones,
donde se ubica el punto de interconexién con las operadoras.

El edificio se ha estructurado en dos montantes verticales.
Se han escogido bandejas de rejilla metalica por su facilidad de acceso y conexion.

Las bandejas se compartimentaran en 3 espacios para ordenar el cableado y por separacion
electromagnética con el cableado de megafonia con tensiones de 100 V:

e Sistema de cableado estructurado

o Comunicaciones, seguridad, deteccién de incendios y gestién técnica

e Megafonia 100V

Las bandejas se conectaran a tierra con un cable conductor desnudo de cobre de 35 mm?2
en todo su recorrido con terminales a cada tramo de las bandejas metalicas.

Todas las canalizaciones se dimensionan con un 50% de espacio libre como prevision de
ampliaciones. El cableado hasta cada punto se realiza mediante caja de derivacién en
bandejay tubo plastico, con cajas de registro para tendido del cable.
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En general, se mantendra una separacion entre las conducciones de comunicaciones y
seguridad y las conducciones eléctricas de 200 mm en recorridos paralelos y de 30 mm en
cruces, que deberan realizarse en angulo recto.

La distancia minima con equipos de descarga de alta intensidad, como reactancias, sera de
130 mm y de 2 metros con motores eléctricos y centros de transformacion.

Las tuberias que transporten fluidos se instalaran por debajo de las conducciones de
comunicaciones y seguridad a una distancia no inferiora 300 mm.

El trazado de las canalizaciones generales, su dimensionado, distribucion y detalles se
indican en los planos correspondientes.

3. MEGAFONIA

3.1Descripcién
El sistema dispondra de las siguientes funciones:

e Reproduccién de los avisos posibles hacia zonas individuales, seleccion mdltiple y
[lamada general.

e Grabacién/reproduccién de mensajes digitalizados.

e Reproduccién automatica de mensajes digitalizados, con cadencia preprogramada.

e Reproduccion de las sefiales de emergencia

Al formar parte del sistema de evacuacién debera disefiarse con los requisitos indicados en
la norma UNE-EN 60849:

e Disponerde alimentacién redundante
e Supervision total del sistema frente un fallo de un equipo o linea.
e Proporcionar continuidad del servicio frente a una averia mediante redundancias

Las redundancias previstas en el proyecto son:

e Etapade potencia
e Lineas de altavoces
e Alimentacion eléctrica

Para redundar la alimentacion eléctrica se ha previsto una fuente de alimentacién con
baterias que se dimensionan para soportar el funcionamiento del sistema durante 72h en
reposo seguidas de 30 minutos en alarma o la autonomia que se indique en el proyecto de
deteccion de incendios.
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Ademas estad previsto alimentar el sistema de suministro de emergencia bajo grupo
electrégeno.

Los cables utilizados seran del tipo megafonia, apantallados, cumpliendo las designaciones
de seccion indicadas en las normativas de referencia. Estos cables se canalizaran bajo tubos
de material plastico rigido en ejecucion superficie y vista en falsos techos y tubos de
material plastico flexible en ejecucién empotrada. Para las zonas de riesgo mecanico, los
cables se canalizaran bajo tubos de acero galvanizado de ejecucién superficie. Las lineas
generales transcurriran por las canalizaciones comunes.

Las derivaciones que deban realizarse en el mismo montante o bien en las plantas se
efectuaran mediante regletas de tipo telefénico en el interior de cajas de derivacién.

Los puntos de difusion y el dimensionado de circuitos se indica en los planos
correspondientes.

3.2Criterios de diseno

La instalacion se proyecta instalando altavoces de forma distribuida con transformador
incorporado en linea de 100 V, montados en falso techo o techo. En salas de maquinas y
zonas de riesgo mecanico se instalaran proyectores sonoros, orientables y anclados en
soporte fijo rotatorio.

Para el calculo del espaciamiento y seleccién de potencia de los altavoces se considera su
angulo de apertura a 4 kHz y su sensibilidad, para lograr una cobertura uniforme de sonido
y que resulten unos niveles de inteligibilidad 6ptimos.

4. SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

4.1Descripcidén
El sistema de cableado se compone de las siguientes partes:

Repartidor de edificio
Cableado troncal de edificio
Repartidor de planta
Cableado horizontal

Toma de telecomunicaciones

Que se conectan entre si formando subsistemas de cableado:
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e Subsistema troncal de edifico
e Subsistema horizontal

Sobre la red de cableado se soportard el Sistema de Informacién compuesto por los
servidores de aplicaciones, conmutadores, enrutadores y terminales informaticos,

interconectados a través de una Red de Area Local, fundamentalmente Ethernet.

El sistema de cableado estructurado representa el elemento de integracion y soporte de los
servicios de voz, datos e imagen del edificio.

Subsistema troncal de edificio

Pertenecen a este subsistema los elementos utilizados para enlazar los repartidores de
planta con el repartidor de edificio.

El repartidor de edificio se ubica en el cuarto principal de comunicaciones, en planta s6tano.

La topologia del cableado troncal de edificio es en estrella redundante por caminos
diferentes, y se compone de:

e 2 mangueras de 12 fibras épticas multimodo OM5 con capacidad de 1 Gb Ethernet
hasta 1000 my 10 Gb Ehternet hasta 550 m

Subsistema Horizontal

Pertenecen a este subsistema los elementos utilizados para enlazar las tomas de
telecomunicaciones con los repartidores de planta.

Se han previsto un total de 2 repartidores de planta, en planta sétano, 4 repartidores de
planta en planta baja, 2 repartidores de planta en planta 1 y 1 repartidor de planta en el
resto de plantas.

Los repartidores de planta incluyen los elementos que permiten la asignacién vy
reordenacion flexible y rapida de los diferentes servicios a las tomas de red de los puestos
de trabajo. Se incluyen los puenteos, interconexiones, latiguillos y conectores.

Cada toma de telecomunicaciones esta formada por 1 médulo RJ-45 hembra integrado en
una placa embellecedora para mecanismos y alimentada mediante 1 cable sin apantallar
UTP Categoria 6A, con cubierta con nivel de cumplimiento CPR Cca-s1b, d1, al o superior,
de 4 pares trenzados de cobre 100% sélido para una frecuencia de 500 MHZ, de 23 AWG
(0,510 mm de diametro) y valido para interiores. Tanto el cable como los conectores RJ45
deben soportar 4PPoE (hasta 90W).
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El cableado se realizara por la canalizacién prevista para voz y datos y las tomas de Red se
instalaran dentro de mecanismos empotradosy cajas portamecanismos situadas en el suelo
y pared, donde sea posible. Si no, se colocaran sobre canales portamecanismos ubicados
sobre las mesas de los puestos de trabajo.

La ubicacién de las tomas de red es la descrita en los planos respectivos.

Para cada repartidor se ha previsto una alimentacion eléctrica directa a partir de salidas
independientes del cuadro eléctrico designado en el proyecto de electricidad, bajo SAI.

Elequipamiento e instalacion es el indicado en el capitulo de mediciones, planosy esquema
correspondientes.

4.2 Criterios de disefio

La implantacion del sistema se realizara considerando el nimero de puntos de conexion
representado en los planos correspondientes y distribuidos en el edificio.

En particular, se siguen los siguientes criterios:

La distancia maxima entre una toma RJ-45 y el distribuidor no debe superar los 90 m.
Los armarios rack deben de poder registrarse al menos por 2 de sus 4 lados

Cada puesto de trabajo se dota de 2 tomas RJ-45.

Cada planta dispondra de al menos un repartidor de planta

Para el disefo del sistema se tiene en cuenta la reserva de espacio en los repartidores de
planta para la conexion de los equipos informéaticos o de telefonfa particulares.
5. GESTION DEL APARCAMIENTO DE VEHICULOS

El sistema se compone de un grupo para control de la entrada, un grupo para control de
saliday central de control.

El grupo de entrada y el de salida estan formados por una barrera eléctrica con brazo, para
montaje en el exterior, con detector magnético de presencia de vehiculos.

El detector magnético es un componente electronico de seguridad que impide que baje la
barrera mientras el vehiculo no la haya franqueado.
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El puesto de control del aparcamiento dispone de monitor de videoportero y pulsador para
apertura remota de la barrera.

Estos elementos estaran gobernados por un cuadro eléctrico propio de cada zona de
apertura alimentado eléctricamente desde el cuadro eléctrico del aparcamiento en su
suministro preferente.

El sistema de lectura de matriculas se compone de 1 caAmara de circuito cerrado de television
para la lectura de la placa frontal del vehiculo, para entrada y para salida, con un programa
de reconocimiento de caracteres que genera una base de datos de matriculas. El sistema se
utiliza como medida de seguridad.
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BASES DE CALCULO Y CALCULOS
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6. BASE DE CALCULOS Y CALCULOS

6.1  INSTALACION DE MEGAFONIA

TABLA 1: NIVELES ACUSTICOS CARACTERISTICOS

NIVEL DE NIVEL
RUIDO | ACUSTICO OTIL
dB(A) A OBTENER

dB(A)

SALAS DE ESPECTACULOS Y ESTUDIOS DE GRABACION

Estudio TV o Radio 35 s/necesidades
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Estudio de grabacién 40 s/necesidades
Estudio-sala de control 45 s/necesidades
Teatro 40-45 65-80
Sala de conciertos 45-50 85-110
Cine 50 70-80
Pista de baile 76 95-110
HOSPITALES
Quiréfano 50-55 55-60
Sala con varias camas 55 60
Corredores 55-60 65
Lavabos - Servicios 55-60 65
Vestibulo - Sala de espera 50-60 55-65
HOTELES - RESTAURANTES
Habitacion 40-50 45-55
Salén de banquetes 60 70-75
Sala de baile 60-65 80-90
Sala de conferencias 50-55 70-75
Corredores - Servicios 55-60 65
Restaurante 50-60 60-65
Bar - Cafeteria 60 - 65 60-70
COMERCIO - GRANDES SUPERFICIES
Grandes almacenes 55-65 70
Supermercado - Hipermercado 65-70 75
Cafeteria 60-65 65-70
EDIFICIOS DE OFICINAS - CONGRESOS
Sala del consejo de administracion 45-50 65
Sala de conferencias 45 65
Recepcidn 50-55 60
Anfiteatro 45-65 65-75
Oficinas 55-60 60-65
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NIVEL DE NIVEL
RUIDO | ACUSTICO UTIL
dB(A) A OBTENER
dB(A)
Museo 50-55 55-60
Tribunal 45-50 60-65
SALAS DE ESPERA - ANDENES
Aeropuerto 65-70 75-80
Estacion 80 85-90
Metro 90 95-100
POLIDEPORTIVOS
Gimnasio 55-65 70-75
Piscina - Pista de patinaje 60-70 75-80
Sala polivalente - Cancha de baloncesto 75-80 90-95
Gradas de un estadio 75-85 90-95
Estadio en el momento de marcar un tanto 90
LOCALES INDUSTRIALES
Garaje 65-75 75-85
Carrocerias 70-85 90-95
Industria ligera 65-70 75-80
Industria pesada 70-80 85-90
LUGARES DE CULTO
Iglesias 50-55 60-65
Mezquitas 50-55 65-75
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TABLA 2: NIVEL SONORO EN FUNCION DE LA POTENCIA APLICADA

AUMENTO DE NIVEL

0 +5 +10 +15 +20 +25 +30
L4 1! I
PO TR T
1 10W 100W 1000W
POTENCIA APLICADA (Vatios)
N.=10 log Pa
TABLA 3: PROPAGACION SONIDO EN FUNCION DE LA DISTANCIA EMISOR/RECEPTOR
ATENUACION (dB)
0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 35 -0 -4s -50 -55 -60
2 3 4 56789 2 3 4 586789 2 3 4 561789
1 10m 100m 1000m

DISTANCIAS (Metros)

PROP =-201logD

NIVEL SONORO (Ns)

N.(dB) =n, —(N, + 4)

con: No = rendimiento difusor (dato de disefno)
Na = nivel aclstico a obtener (dato de disefio)
As = atenuacion en funcién de la distancia
As=20logd
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POTENCIA NECESARIA A APLICAR A CADA ALTAVOZ (P)

P(W) — 100,1NS

IMPLANTACION DIFUSORES

Segln directricidad de cada elemento.

6.2  SIMULACION WIFI

MAPAS DE CALOR

PLANTA SOTANO
Cobertura 2,4 GHz

WiFi Cavesage on 2.4 GHz
Ege  Low  Decmd  Hgh
| oee——

20M ——
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Cobertura 5 GHz

WEFI Covernge on 5 GHr
Edge  Low  Decent  High
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PLANTA BAJA
Cobertura 2,4 GHZ

o T—=o ——
‘ uie | |

| T T TS

20M bel|

1 g%l 1111 T
SNl | T T

WEFl Coverags on 5GHz
Ege  Low  Decamt  Hgh
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PLANTA 1
Cobertura 2,4 GHz

Wi-Fl Cavesage on 2.4 Gz
Edge  Low  Decem  High
| —

20m e

Cobertura 5 GHz

Wi-Fi Caverage an 5 GHe
Ege  low  Decem Mot
| ——

] £l 47
20m b J
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PLANTA 2
Cobertura 2,4 GHz

Wi-Fl Coverage on 2.4 GHe

Bhe  Ltow  Deeent figh

20m ——

Cobertura 5 GHz

WeFi Coverage on 5 GHe.
Edge  Low Dot bgh
| —

20m el
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PLANTA 3
Cobertura 2,4 GHz

Wi Doverage on 2.4 GHe
Bdge  low  Decent  Hgh

20m e J

Cobertura 5 GHz

WEFi Coverage on § GHe
Eigr  Low  Docent  Hgh

-84 e -67
b e e —
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